MULTICONSULT

NVK Avd. NOTEBY
"Rapport
Oppdragsgiver: Polarporten AS
Oppdrag: Bomvegtunnel Ramfjord - Tomasjord
Tindtunnelen
Emne: Anleggsvurdering og anleggskostnader
Dato: 26. mars 2004
Rev. - Dato
Oppdrag-/ 2641 - 1 rev. 1
Rapportnr.
Oppdragsleder: Sverre Barlindhaug Sign.:
Saksbehandler: O. Aasen, T. Sgland, G.K. Grepstad, Sign.:

H. Wold-Dufseth, H. Feragen

Kontaktperson

hos Oppdragsgiver: Terje Walnum

Sammendrag:

Polarporten AS planlegger ny adkomstveg til Tromse via en bompengefinansiert tunnel gjennom
Tromsdalstinden. To alternative traséer er naermere utredet. Begge alternativene har pahugg pa Tomasjord, ser for
pahugget til den eksisterende Tromseysundtunnelen. I Ramfjord er det ene alternativet planlagt med pahugg pa
Ramfjordmoen, og det andre med pahugg i Nordbotn. Tunnellendge for de to alternativene er hhv. 10,5 km og
11,2 km.

Prosesskalkylen for bomvegalternativet med tunnelpahugg pa Ramfjordmoen viser at prosjektet vil fa en
totalkostnad (inkl. mva) pa 706 millioner kroner (prisniva 2004). For alternativet med pdhugg i Nordbotn viser
kalkylen en totalkostnad pa 699 millioner kroner. I begge tilfellene representer vegtunnelen den vesentligste
kostnaden.

Steinmaterialet fra tunnelen antas & ha god styrke, og vil vaere en viktig ressurs i Tromsg-omradet. Tunnelstein
kan enten benyttes til utfylling av omrader slik at omradene far okt verdi. Sprengstein kan ogsé mellomlagres for
a bli benyttet til pukkproduksjon.

MULTICONSULT AS, Tromsg
Fiolveien 13 . 9016 Tromsg . Tel.: 77 60 69 40 : Fax: 77 60 69 41 : www.multiconsult.no

p:\prosjekt_700000\710026_tindtunnel\06_rapporter\r2641-1rev. 1.doc



Bomvegtunnel Ramfjord - Tomasjord MULTICONSULT

Anleggsvurdering og anleggskostnader -

Innholdsfortegnelse
1 INNIEANINE ..oiivieiiiciiceeee ettt b e e b e et e e b e e beesteestaesssessseasseessaesseessaessseassessseassensenns 4
2 OIMTAINE ..ottt ettt et et e st estteeate e bt en bt e bt esseesseesateeaseeaseenseeaseeaseesnsessteenseenseenseenseens 4
3 Beskrivelse av tras¢ fra Nordbotn og Ramfjordmoen til Tomasjord ..........cccceecvvveviieniieecieenree e, 5
4 Tekniske forutsetnin@er 0 IGSNINGET .........ccviivvieriieriierieirerre e ereere et e reeseestresereseseesseesseesseesssesseens 6
4.1 V@ ZOOMCIT L. ....euvieetieiiesiieeiteetteeteeteesteesseesssessseenseessaessaessaessseasseasseessaesseesssesssessseenseenseensenns 7
4.2 V @GOVETDYEIING ... euvieeieiieeiie et et et et et e e te et e bt e bt et tesbeesatesaseenteenbeesseesneesnsesnseenseenseenseens 8
4.3 DIIENEIING. ...euvveeirieiriereeieestte st e st eete et e e e e bt e tbestbeesbeesseessaessaessaesssessseasseesseesssesssesssessseassanssenns 8
4.4 0372 (512 1Yo BTSSRI 8
5. (GO~ OF VAIINIESSUISET ....uvteeuteeantreeruteesatteesuteesteeessteesateesssteessteesabaeessseesastesaseeesnbeesnsaeessseesaseesaseeesseenns 8
5.1 Virkning av forurensende avrenning fra vegen til vassdrag og drikkevannskilder................ 8
5.1.1  Beskrivelse av reSIPICNLIENE ... .eevueerieeriierieeieeie et eieesttesteesite et ete e et esbeesseesaaesstesnseeneeeseenseens 8
5.1.2  Forurensning fra veg 0g tUNNE] .........c.cocieiiiiriiiiiiiie et sene e 9
5.1.3  KONSEKVENSVUIARTING......eoueeuieiirtieiietieitete ettt ettt ettt ettt et sbe et e st este b saeeeesbeeneas 13
5.2 AVDOENAE tHIEAK ...ttt et 14
5.2.1  VAINNTENSITIZ ..eevetienietieiteiteettete st et et et e e et e te bt e st e te s bt estesteest e beebeenteabeeseentesbeensesaeeneenbensens 14
6 Konsekvenser av anlegg@SAriften ..........coocieiieriiiiiiiieit ettt 14
6.1 SV ettt ettt ettt et et e a et e eteen e e bt eat e teeneeas e st enteteeseense st entene st ennennes 15
6.2 Y ettt ettt h ettt e h e et bt et bt ea e et bt et e bt eh e e beebe et e eneentenes 15
0.2.1  TIPPINZ AV IMASSET ...veeeeneeeuieierteeneeteeteentesteeseetesseeseeseeseesesseeneaseeseenseaseensensesseensesseeneensessens 16
6.2.2  TUNNCIVENTIIASION .. .viiiiiiiiiii ettt ettt e et e e s veeetee e saeeesbeeesseessseeessseensseeensaeans 16
6.2.3  ANIEGESIIAfIKK ....cctieiieiieiieie ettt et be e saee e 16
6.2.4 Mulige avbatende tiltak og deres effeKt.........ccoocvrriieiiirieiierieece e 17
6.3 Trygghet 1 NEBIMILIGET. .......eiitiiieieiieee ettt et e e 17
6.4 RIGOMIAACT .......ccuviieiieeiieiieiierte ettt ettt r e b e b e e e et e e steestbessbeesbeesseaseasssesssesssensss 17
6.5 Forurensning til IUNN.........cccueiieiiiiiiieieeeereeste e te ettt eteesieestaestaeesaessseenseesseesseessnennses 17
ST T B ) U ' s FO TSRS 18
0.5.2  ETOSJOM 1ttt h ettt et et b e h e bt e sht e et e e bt e bt e ebeeeatenaeesaeas 18
6.5.3  AVDOLENAE tIlEaAK .....ooiieiieiiee ettt 18
6.6 Planer og tiltak MOt ULYKKET ........ccoiiiiiiiiiiecie ettt eeb e e e 18
7. Massetak, deponi og bruk av overskuddSMASSET ..........c.cccvvrieeriieriierienie et e e eee e 19
7.1 TOMASJOTA ..ottt ettt ettt e st e s aee e ate s abe e bt e bt e sbeesneesneesaseenseenseenseans 19
T Ll TOMASJOTAMESET ....eouventieniiiieiieteetcete sttt ettt et b et st sbt et ebe e st e bt e st et e sbeemeenaesaeensennens 19
7.1.2  Steinbruddet 1 KIOKEN ....cocuiiuiiiiiieiee ettt 19
7.2 Ramfjordmoen/NOrdDOMn ........cc.eeviiiiieiieieee et 20
7.2.1  Deponiomrade 1, Matr.nr. 29 /1 ....coevieviierieeieeit ettt e e seeebeeta e e eens 20
7.2.2  Deponiomrade 2, Matr.nr. 30/4 .......ccoveviieiieeieeiieie ettt sae e b e eaeesteesere e 20
7.2.3 Deponiomrade 3, nedlagt sandtak Leirbakken ............ccccoeeviiiiiiiniiiiiciiiiiiceceeeeee e 20
2641/svb 26. mars 2004 Side 2 av 2

p:\prosjekt_700000\710026_tindtunnel\06_rapporter\r2641-1rev. 1.doc



Bomvegtunnel Ramfjord - Tomasjord MULTICONSULT
Anleggsvurdering og anleggskostnader -

7.3 SHEINKVALITET. ...c..viieiieeciie ettt ettt ettt e et e ettt eeteeesteeesaveeestseesaseeensseesaseeensaeessseanns 21
8. ANIEZESKOSINAUCT .....cuiiiiiiieciie ettt et et e et e et e e e beeestbeessbeesssaeessseesssaeesseessseesssseenssens 21
9. RETEIANSET ...ttt ettt e b e bt e bttt et e bt et e bt e sbeesaeesate e 22

Tegninger
2641 -BOl-rev 01

Tindtunnelen. Oversiktstegning

-COl-rev 01  Ramfjordmoen. Dagsone alt. 01. Plan og profil
-C02 Nordbotn. Dagsone alt. 02. Plan og profil
-C03 Tomasjord. Dagsone. Plan og profil
-C04 Tindtunnelen. Remnings-/ventilasjonstunnel. Plan og profil
Vedlegg
1. ANSLAG rapport
1 Kostnadsgrunnlag
2 ANSLAG Alternativ Ramfjormoen Notat 2641-1 rev 1.
3 ANSLAG Alternativ Nordbotn Notat 2641-1B
2. Grunnforhold Ramfjord Notat 2641-2.
3. Kostnadsoverslag vannledning
1 Vannledning alternativ Ramfjordmoen Notat 2641-3 rev 1.
2 Vannledning alternativ Nordbotn Notat 2641-3B

2641/svb

26. mars 2004

p:\prosjekt_700000\710026_tindtunnel\06_rapporter\r2641-1rev. 1.doc

Side 3av 3



Bomvegtunnel Ramfjord - Tomasjord MULTICONSULT

Anleggsvurdering og anleggskostnader -

1. Innledning
Polarporten AS er tiltakshaver for en ny, bompengefinansiert vegforbindelse til Tromsga. Ett
alternativ bestar av en tunnel gjennom Tromsdalstind fra Tomasjord til Ramfjord.
Pa oppdrag fra Polarporten AS har MULTICONSULT AS utarbeidet en delrapport for
anleggsvurdering og anleggskostnader for "Tindtunnelen".
Denne delrapporten behandler utredningsprogrammets avsnitt 8.1.5.1 Anleggskostnader,
8.2.2.3 Geo-/vann-ressurser/forurensende avrenning, 10.1 Konsekvenser av
anleggsvirksomheten og 10.2 Massetak, deponi og bruk av overskuddsmasser. Disse
problemstillinger er besvart i hhv avsnitt 8, 5, 6 og 7 1 denne rapporten.
Tunnelen er planlagt med en lengde pé ca 11 000 m, eksklusive tunnelportaler. Det er regnet
med tunnelklasse D for & ta hayde for en fremtidig trafikkbelastning.
Det foreligger flere alternative traséer. I denne delrapporten er bare alternativet med tunnel fra
Ramfjordmoen/Nordbotn til Tomasjord vurdert.
MULTICONSULT AS har tidligere utarbeidet en orienterende ingenigrgeologisk rapport for
tunnelen, basert pa eksisterende grunnlagsmateriale (ref. rapport nr. 710026-1). I rapporten
anbefales tilleggsundersokelser for detaljprosjektering spesielt i pdhuggsomrédene.
2. Omfang
Delrapportens innhold er avgrenset til anleggsvurderinger og anleggskostnader for
tunneldelen, inkludert forskjeringer, samt tekniske lgsninger i tunnel. I tillegg er det medtatt
portal og tilknytning til veg pa begge sider. Konsekvenser av anleggsdriften for omgivelsene er
ogsa behandlet.
Folgende forhold er inkludert i foreliggende delrapport:
Geo- og vannressurs-vurderinger
Bergoverdekning, bergkvalitet og -sikring
Vannlekkasjer / tettebehov
Drenssystem og vegoppbygging
Ventilasjonstunnel
Tunnelutrustning, inkludert havarilommer, vann- og frostsikring
Kraftforsyning, elektrisk utrustning, ventilasjon og sikkerhetsutrustning
Konsekvenser av anleggsdriften pd omgivelsene
Massetak, deponi og bruk av overskuddsmasser
Etablering av vannforsyning til Tromse gjennom tunnelen
Anleggsvurderingen omfatter ogsa utarbeidelse av kostnadsoverslag ved hjelp av ANSLAG.
Det er utarbeidet oversiktstegning for tunnelen, samt plan- og profiltegninger for dagsonene
med pahugg og lesninger for tilknytning til eksisterende vegnett.
Prosjektet har bl.a ikke vurdert folgende:
Trafikkvurderinger
Detaljert veg-geometri
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Detaljlgsninger for tunnelportaler

3. Beskrivelse av trasé fra Ramfjordmoen og Nordbotn til Tomasjord

Ny veg over Ramfjordmoen vil folge et eventuelt gvre trasevalg for E8 gjennom Ramfjorden.
Trasevalg og oppbygging av E8 frem til R91 er ikke vurdert. Fra kryssing med R91 legges
vegen over terreng med slake fyllingsskrdninger, som tilpasses og formes best mulig i forhold
til eksisterende terrengformer. Vinterdrift tilsier at vegen ber legges pa fylling. Det er regnet
med at det vil vere naturlig 4 legge en rasteplass med informasjonstavle pa denne strekningen
da det er siste naturlige sted & stoppe for man ankommer Tromse by.

Veglinjen frem til pdhugg pd Ramfjordmoen er planlagt pa en slik mate at konflikt med
fornminner og fremtidig grunnvannsuttak minimaliseres eller unngés helt. Ut fra foreliggende
informasjon er veitraseen lagt utenom fangstgropene. Eventuell ytterligere tilpasning méa
gjennomfores nér nermere arkeologiske undersekelser er gjennomfort. Det kan i tilfelle vaere
nedvendig at vegen heves fra bakken ved bru eller brulignende anlegg slik at
kulturminneomréde og/eller kultursti blir mindre berort.

Dagsonen er pa ca 1920 m fra krys med R91. Ved pahugget vil det bli en tradisjonell
portallgsning.

Tunnelpahugg i Nordbotn er plassert i foten av fjellskraningen bak bebyggelsen pa
Tomasbakken. Det er plassert slik at dagsonen pa ca. 250 m vil bli til minst mulig sjenanse for
omradet. Et eventuelt endelig trasevalg vil bli optimalisert nér fremtidig trase for E8 er kjent.
Ved péhugget vil det bli en tradisjonell portallgsning.

Tunnelen fra begge de aktuelle pahuggene vil gér i mest mulig direkte linje til Tomasjord. Det
har veert to alternativer for plassering av rundkjering, forskjering og tunnelpahugg. Det sendre
alternativet hvor tunnelen kommer ut ca 400 m vest for Tromseysundtunnelen er vurdert som
gunstigst ut fra en totalvurdering som inkluderer: & unnga riving av hus ved forskjering og
tunnelpahugg i eksisterende, lite trafikkert veg, forventet grunnforhold og krav til stoppsikt
mellom rundkjeringene.

Dette medferer behov for en betongtunnel pa 70-80 m. Den er antatt bygd som en tradisjonell
betongkulvert (Cut & Cover) som bygges i dpen skjering, for det fylles tilbake igjen, og
terrenget bearbeides.

Kryss med eksisterende veg pa Tomasjord etableres i form av rundkjering pa tilsvarende méte
som for Tromseysundtunnelen.

Linjeforingen i fjellet ma i den videre planlegging optimaliseres badde med hensyn pa
ingenigrgeologiske forhold og i forhold til mulig ventilasjonstunnel. En ventilasjonstunnel er
tenkt som en skratunnel som kommer ut i dalsiden i Tromsdalen og kan eventuelt utnyttes som
remningstunnel. Lengden og stigningen pé tunnelen vil bli tilpasset gunstige driveforhold og
lengden vil i mindre grad vaere avhengig av avstanden til dalsiden.

Vertikalgeometri ma optimaliseres i forhold driving og senere drift av tunnelen. Det synes a
vaere hensiktsmessig med et haybrekk omtrent midt i tunnelen, slik at det blir naturlig
avrenning for drensvann til begge sider.
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Figur 4.1

Tekniske forutsetninger og lesninger

Delrapportens lgsninger og kostnader er basert pa et tunneltverrsnitt av type T9,5 (Figur 4.1),
iht. Statens vegvesen handbok 021 (utgave 2002). Det er ikke gjort trafikkunderseokelser i
forbindelse med vér rapportering . Tunnelklasse D tilfredsstiller en trafikkmengde pd ADT
7500-8000 ved aktuell tunnel lengde, 20 ar etter apning. Sikkerhetsutrustning etter denne
standard.
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Tunneltversnitt T9,5 (Statens vegvesen handbok 021)

Vurderinger av fjelloverdekning er basert pa lengdeprofilet (tegning nr. 2641-B01), med
terrengkoter fra topografisk kart og antatt niva for tunnelsalen.

Multiconsult har rapportert forventede bergforhold basert pa informasjon om bergartstyper fra
geologiske kart og rapport fra A/S Geoteam (1980), og antatt forlep av svakhetssoner basert pa
geologisk kart og studium av flyfoto. Sikringsomfang er deretter estimert basert pa tekniske
data for tunneltverrsnitt T9,5, vurderinger av svakhetssonenes karakter, erfaringer fra sikring
av tilsvarende type tunneler i samme type bergarter, samt anbefalinger i henhold til Q-
systemet.

Vurderinger av vannlekkasjer og behovet for injeksjon bygger pa informasjon om
fjelloverdekning (tegning nr. 2641-B01), svakhetssoners antatte forlep og karakter, bergartenes
oppsprekningsgrad, samt forekomsten av bekker/elver over tunneltraséen. Behovet for
injeksjon er ogsé sett i ssmmenheng med om eventuelle lekkasjer inn i tunnelen kan skape
miljemessige problemer for omradene rundt tunnelen.

Krav til sikkerhetsutrustning som gjelder tunnelklasse D er vist 1 Tabell 4.1.
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Tabell 4.1

Gjeldende krav til sikkerhetsutrustning tunnelklasse D
Utrustning Merknader
Havarinisjer Hver 250 m
Snunisjer Hver 1000 m
Strgmforsyning, belysning og ventilasjon Kreves
Ngdstrgm (UPS) Kreves

Remningslys

62,5 m avstand

Ngadtelefon

Hver 250 m, begge sider

Brannslokker

For hver 125 m, og tunnelmunning

Slokkevann Kreves
Radt stoppsignal Kreves
Fjernstyrte bommer Kreves
Variable skilt Kreves
Kommunikasjons- og kringkastingsanlegg Kreves

Mobiltelefon

Avklares med mobiloperatgrene

Hgydehinder

Kreves

41 Veg-geometri

Veg i dagsonene bygges med to felt, og prosjekteres i henhold til handbok 235
Stamvegutforming som standard-klasse H1, tofelts avkjerselsfri veg.

Ved dimensjonerende hastighet 90 km/t er minste tillatte horisontalradius 300 m med storste

stigning 6%.

Stamvegnormalen og handbok 021 er lagt til grunn . Dimensjonerende hastighet er satt til 90

km/t. Hvorvidt heyere dimensjonerende hastighet velges tas opp i en senere planfase.

Vegbredde i dagsone er 10,0 m, med feltbredde 3,5 m og skulderbredde 1,5 m.

Min. horisontalradius

Min. klotoideparameter

Min. stoppsikt

Maks. overhoyde

Sterste stigning (handbok 021)
Min. vertikalradius i heybrekk
Min. vertikalradius i lavbrekk

450 m
175m
178 m
8%

6%

6 700 m
2 600 m
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4.2 Vegoverbygning

Overbygningen i tunnelen baseres pa normal-utformingen i henhold til handbok 021. I
frostsonene 1 hver ende av tunnelen isoleres med 50 mm isolasjonsplater av ekstrudert
polystyren (XPS). Omfanget antas til ca 800 meter totalt, men mé vurderes naermere under
detaljprosjekteringen da det badde er vannmengde og frostinntrenging generert av eventuell
skorsteinseffekt som avgjer.

4.3 Drenering

Oppsamling av lekkasjevann fra fjellet i tunnelen ivaretas med drensledning langs hele
tunnelen. Traubunn etableres med ensidig fall mot drensgrefta for drenering av overbygningen.
Nér tunnelen er ferdig drevet vil fordelingen mellom véte og terre partier, og samlet mengde
vann vere kjent. Forst da vil dimensjonene pé drenssystemet kunne fastsettes endelig. Pa de
véteste partiene kan det vare aktuelt med hjelpegroft pa motsatt side, med tverrgrofter til
hovedgraften. Drensvannet fra tunnelen er i utgangspunktet rent, og holdes atskilt fra spyle- og
overvannet. Det kan derfor slippes ubehandlet til resipient.

44 Spylevann

Tunnelnormalene anbefaler at det legges et eget tett ledningssystem for oppsamling av
spylevann og slam fra vask av tunnelen. Dette systemet kan ogsé fange opp eventuelle
miljofarlige vasker ved uhell og ulykker i tunnelen. Spyleledningen vil f& sandfang for
oppsamling av asfaltstev, blyforbindelser mm. Det vil i tillegg bli etablert oljeutskiller ved
hver tunnelmunning for oppsamling av olje og drivstoff ved en eventuelt ulykke.

Geo- 0g vannressurser

5.1 Virkning av forurensende avrenning fra vegen til vassdrag og drikkevannskilder

5.1.1.1

Beskrivelse av resipientene

Tunnelmunning Ramfjordmoen

Planlagt tunnelmunning p& Ramfjordmoen ligger i dalsida pa vestsiden av moen pé ca kote 80
nordest for Sennvatnan. Ramfjordmoen er en stor sand- og grusavsetning. Grunnvannskillet
mellom avrenningen til Ramfjordbotn i servest, via Skjellelva og Melnelva, og avrenningen
mot Breivikelva som er et verna vassdrag (verneplan 1) ligger pd moen. Antatt feltgrense for
Breivikelva iht. NVE’s atlas er vist i Figur 5.1. Tunnelmunningen og adkomstvegen fra Rv91
til tunnelmunningen ligger neer dette grunnvannskillet. Eksakt beliggenhet av grunnvannskillet
er ikke kjent.

Sennvatnan er de naermeste overflatevannskildene til tunnelportalen. Disse ligger 400 m sarast
for tunnelmunningen. Sennvatnan har avrenning til Skjellelva som renner ut i Ramfjordbotn.

Deler av Nordbotndalen og omradet st for Nordbotndalen samt deler av Tomasbakken er
regulert til grunnvannsformal (tegning nr. 2641-B01 og -C01). Selve tunnelmunningen ligger
nesten 600 m fra grensa for dette omradet. Vegen fra tunnelmunningen til Rv91 vil pa det
narmeste ligge ca 200 m nordest for reguleringsgrensa nevnt ovenfor. Skjellelva ligger utenfor
omrédet som er regulert til vannforsyningsformal. Grunnvannets nivé og stremningsretning,
samt grunnvannsmagasinets stratigrafi og hydrauliske egenskaper er ikke kjent i detalj.
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Figur 5.1

51.1.2

5113

5.1.21

Nedbgrfeltet til det verna vassdraget Breivikelva

Tunnelmunning Nordbotn

Tunnelmunningen i Nordbotn ligger pé kote 25 — 35, 250 m fra sjeen ved foten av den bratte
lia. Mellom tunnelmunningen og sj@en er det dyrka mark. @st for tunnelmunningen ligger
Labbelva, en liten bekk med utspring i de nedre delene av fjellsida. Ca 150 m servest for
tunnelmunningen ligger en annen liten bekk som ogsé har sitt utspring i fjellsida over
tunnelmunningen. Grunnforholdene ved og nedstrems tunnelen bestar av urmasser og morene
narmest bergoverflaten. Ut mot sjoen er det antatt marine sedimenter over morenen, uten
grunnvanns- eller infiltrasjonspotensiale. Resipienten er selve Nordbotn.

Tunnelmunning Tomasjord

Tunnelmunningen p& Tomasjord ligger pé ca kote 2, i overkant av 100 m fra sjgen. Mellom
tunnelmunningen og sjeen ligger Tromsegysundvegen. Mellom tunnelmunningen og sjoen er
det verken grunnvannsinteresser eller infiltrasjonspotensiale. Resipienten er Tromsgysundet.

Forurensning fra veg og tunnel

Nér det gjelder forurensning av vannressurser fra veganlegg kan en generelt skille mellom
forurensning i driftsfasen, dvs. fra kjeretay som trafikkerer strekningen, og i anleggsfasen.
Dessuten er det naturlig & skille mellom reguleere utslipp og uhellsutslipp.

Driftsfasen

Utslipp i driftsfasen, bortsett fra ved uhell, vil utgjere en diffus belastning innen nedbarfeltet,
men utgjer pa sikt antakelig den sterste belastningen pa omgivelsene. Belastningen bestar stort
sett av:

Vegsalt
Tungmetaller

PAH-komponenter fra partikulart materiale

For dagsoner spres forurensningene til omgivelsene dels som sprut og avdrift, og dels som
avrenning med overvannet fra vegbanen. Videre spredning til overvanns- eller
grunnvannsresipient avhenger av hvilke forurensningskomponenter det gjelder, de naturgitte
forholdene pa stedet (helning og vegetasjon) og utformingen av veganlegget. I finkornige
masser Vil en storre del av avrenningen skje i form av overflateavrenning enn i grovere masser
hvor grunnvanns-avrenningen vil dominere fordi en storre andel av vannet infiltreres. Videre
vil &rstida og vaerforholdene vere avgjerende. Hvilken virkning avrenningen vil fé for
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resipienten vil videre avhenge av tykkelsen pa umettet sone, vannkvaliteten samt andre lokale
forhold som bl.a. fortynning, vannvegetasjon i bekker etc. For dette prosjektet vil utslipp av
tunnelvaskevannet utgjore det meste av forurensningsbelastningen i resipienten.

Forurensning av vann skjer i hovedsak ved:
Salting
Asfalt- og dekkslitasje
Utslipp av avgasser

Akutte utslipp som tankbilvelt og (i mindre grad) kollisjoner

Salting:
Salt (NaCl) leses i vann, men bindes ikke i jord (gjelder primeert Cl, mhp. Na kan adsorpsjon

forekomme i umettet sone dersom det er dypt til grunnvannspeilet). Undersgkelser foretatt pa
utvalgte vegstrekninger, viser at saltkonsentrasjonene i avrenningsvannet fra vegbanen
korrelerer bra med forbruket av vegsalt (GEOfuturum, 1996). Hvilken effekt saltet far for
grunnvanns- og overvannsresipienten avhenger primart av sterrelsen pa magasinet
(fortynningseffekten) og belastningen. I dette prosjektet vil forurensing fra salt vaere lite i
forhold til gvrige forurensingsparametre, da det meste av vegen gar i tunnel.

Forurensning som folge av slitasje og utslipp av avgasser:

Tungmetallene bly (Pb), kadmium (Cd), sink (Zn), nikkel (Ni) og kopper (Cu) samt
tjeereforbindelsene polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH-forbindelser) er de viktigste
forurensningsstoffene. Bade tungmetallene og PAH-forbindelsene bindes i organisk materiale i
sidegroftene, samt holdes tilbake ved filtrering i lesmassene. Problemer med avrenning av
tungmetaller og PAH-forbindelser er derfor primart et problem i perioder med nedber pé
frossen mark, i sngsmeltingsperioder og ved store nedbegrsmengder.

Overslag over total forurensningsproduksjon pr. kilometer er sammenstilt i Tabell 5.1
(Baekken, 1993). Det hefter store usikkerheter til estimatene, og de er ikke egnet til en direkte
beregning av belastningen pa vannresipienten. Det er en rekke andre faktorer som ogsé er
bestemmende for hvor stor del av avrenningen som nar vannresipienten, i tillegg til
parametrene i Tabell 5.1. Total mengde avhenger av vegtype (to- eller firefelts veg) og klima,
og varierer selvsagt derfor fra sted til sted og ar til ar.

I lopet av en vintersesong benyttes det i gjennomsnitt 2 tonn salt pr. km pa en tofelts veg, mens
en, i en ugunstig sesong, har registrert forbruk opp i 20 tonn pr. km pa tofelts veg og 45 tonn
pr. km pa firefelts motorveg (Statens vegvesen, 1997). Det meste av dette finner vegen til
vann- eller grunnvannsresipienten da salt i liten grad bindes i umettet eller mettet sone.

Tabell 5.1 Estimater pa mengde forurensninger i avrenningsvann fra vegbane, avrenningsvann fra veggreft (basert
pé nedfall i sng), samt total mengde slitasjeprodukter fra vegbane og bildekk [i kg/km] (Baekken, 1993)

Parameter Avrenning fra Avrenning fra veggreoft Sum Estimert
vegbane [kg/km]. Basert pa mengde
[kg/km] akkumulering i sng fra slitasje
ADT ADT ADT ADT
8000 | 30000 8000 | 30000 | 8000 | 30000 30000

! Mindre betydning i dette prosjektet pga tunnelen
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TOC 500 1900 310 1200 810 3100
ss” V 13500
Ca 240 880 190 720 430 1600 V 2700
Cd 0,09 0,3 0,03 0,1 0,12 0,4 B 0,0032
cr? 08 3 08 3 1,6 6
Cu 1,8 6,8 1,3 4,9 3,1 12
Hg " 0,05 0,2 0,05 0,2 0,1 0,4
Ni 0,9 3,4 0,6 23 1,5 6 V 0,350
Pb 4,4 17 4 15 8,4 32 B 0,032
Zn 3,6 13 2,8 11 6,4 24 B 33
PAH ? 0,09 03 03 1,1 0,39 1,4 V 0,28
Forkortelser:
B bildekk PAH polyaromatiske hydrokarboner
Ca kalsium Pb bly
Cd kadmium SS suspendert stoff
Cr krom TOC totalt organisk karbon
Cu kopper v veg
Hg kvikksalv Zn sink
Ni nikkel ADT arsdegntrafikk
Merknader:

Y Beregnet som 10% av total vegslitasje
? Antatt like store mengder fra veggreft som vegbane
% Antatt 3 ganger storre nedfall av PAH i groft enn i vegbane

Det er gjennomfert flere studier av hvilke konsentrasjoner av tungmetaller avlgpsvann fra
veger har, bdde i form av leste komponenter og totalverdier. Spredningen i de presenterte
verdiene er store.

Som vist i Tabell 5.2 varierer konsentrasjonene i avrenningen fra veger s& mye at det er
vanskelig & kvantifisere utslippene til resipient, selv nar en kjenner grunnforhold og tekniske
veglosninger.

Pa utrednings- og hovedplanstadiet kan en kun se pa faren for forurensning basert pa en
kvalitativ vurdering hvor generelle grunnforhold, avstand til og kryssing av vannresipient,
vannkvalitet og bruk, samt forurensningsbelastning basert pa veglengde og trafikkmengde er
de viktigste parametrene.

Tabell 5.2 Innhold av tungmetaller (samt PAH og oljer) i avrenningsvann fra veger
Parameter Norge 1) Norge 2)
Metaller: Lost [pg/l] Totalt [ug/l] Lost [pg/l] Totalt [ug/l]
Pb 11 1580 8-47 47 - 530
Zn <10 980 20 - 250 150 - 1000
Cu 7,7 280 50 - 690
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Ni 6 133
Cd <0,1 5,6
Fe 89 90300
\' 90 436
PAH: [ng/l] [ng/l]
Tot PAH 0,4-7 2-200
Oljer og annet: [mg/l] [mgl/l]
SS 4 - 6000
Cl 30 - 3000
Olje/THC 7,5 -400
Forkortelser:
mg/l = 107 gram/liter pg/l= 10°® gram/liter ng/l = 10 gram/liter
Cl klor THC totalt innhold av hydrokarboner
Fe jern v vanadium
Merknader:

5.1.2.2

Y Fra Baekken, 1993
2 Fra Jordforsk, 1996

Uhellsutslipp:
Uhellsutlipp kan forekomme bade i anleggs- og driftsfasen. Konsekvensen av et uhellsutslipp

er avhengig av hvor det skjer, hvilke stoffer som slippes ut, hvor mye som slipper ut, samt
hvilke tiltak som iverksettes.

Anleggsfasen
De viktigste forurensningsproblemene i forbindelse med vann i anleggsfasen vil vere:

Partikkelforurensning

Nitrogen (N)

Hoy pH pé avrenningsvann (pH 10 - 12)
Uhellsutslipp av ulik karakter

I anleggsfasen er faren for utslipp knyttet til tilforsler av partikler til vannforekomstene
nedstroms anleggsomrédet som folge av reguleer anleggsvirksomhet (sprengningsarbeider,
graving, massetransport), samt uhellsutslipp til grunnvannsreservoarer og overflatevann under
arbeidet. Konsekvensene vil avhenge av sted for utslipp, type forurensning, arstid,
anleggsmetode, plassering og utforming av anleggsomrader, forebyggende tiltak etc.

Vannkvaliteten pé drifts- og drensvann vil variere mye i lopet av anleggsperioden. I perioder
vil dette vannet ha et hayt innhold av suspendert stoff fordi boring og sprengningsaktiviteter
utvikler steinstev og slampartikler, samt diverse forbindelser i partikulart og opplast form.
Konsentrasjonen av suspendert stoff (SS) i avlepsvannet kan derfor variere fra 100 — 10000
mg/l (Jernbaneverket, 2000).

Drifts- og drensvann inneholder normalt ogsa uomsatt sprengstoff. Vanlig benyttet sprengstoff
(emulsjon/slurry) inneholder ca 26% N. En regner vanligvis med at mellom 4 - 5% av total
nitrogen i sprengstoffet slippes ut med drensvannet.

I et tunnelanlegg brukes det normalt betydelige mengder sement til injeksjon og spreytebetong.
Dette medferer at drifts- og drensvann i perioder fér en hey pH. pH-verdier mellom 10 og 12
er ikke uvanlig rett etter stor bruk av sproytebetong.
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5.1.3.1

5.1.3.2

5.1.3.3

Konsekvensvurdering

Som beskrevet over, er det ikke mulig & kvantifisere hvor store forurensningsmengder en kan
forvente fra et tiltak som dette. Da det meste av strekningen vil vere tunnel, vil tunnelvasking i
driftsfasen og selve tunneldriften i anleggsfasen, utgjore de alt overveiende tilforslene av
forurensning til jord og vann. Belastningen vil derfor vaere avhengig av valg av renselosning
og utslippspunkt i resipient.

Vannmengder i anleggsfasen vil selvfolgelig variere etter hvor langt tunneldriften er kommet,
samt veere avhengig av driftsopplegget. I driftsfasen vil innlekket grunnvann utgjere den
storste vannmengden. Vannmengde ut ved hver munning vil avhenge av plasseringen av
hoybrekket i tunnelen, samt tettheten til fjellet. Dersom en regner maks vannmengde pa 30
1/min/100 m tunnel og heybrekket pd midten, vil grunnvann ut ved hver portal veere mindre
enn 1,5 m*/min. Dette vannet vil vaere reint dersom det dreneres i separat system. Vann- og
forurensningsmengder fra tunnelvaskingen vil avhenge av hyppighet, tunnelkledning og
vannforbruk/metode.

Under er kun utslippsprinsippene presentert. Mulig sedimentasjonslesning for anleggsfasen er
beskrevet i kapittel 5.2. Hvorvidt det er behov for ytterligere rensing vurderes i
detaljplanfasen, basert pa en resipientvurdering.

Krav til utslipp bestemmes senere av miljgvernmyndighetene etter seknad om
utslippstillatelse.

Tunnelmunning og dagsone Tomasjord

Det er ingen kjente drikkevannsinteresser i dette omrddet. Handtering av innlekket grunnvann
og vann fra vegbanen (tunnelvaskevann er forutsatt ledet ut i separat system). Innlekket
grunnvann kan i driftsfasen heyst sannsynlig slippes urenset til sjgen uten negative
konsekvenser for resipienten, mens vann fra tunnelvasking samt vann i anleggsperioden, bar
ledes via sedimentering og oljeutskilling for det slippes til sjoen.

Tunnelmunning og dagsone Nordbotn

Konsekvensene her er de samme som for dagsonen og tunnelmunningen pa Tomasjord.

Tunnelmunning og dagsone Ramfjordmoen

Deler av Nordbotndalen og omradet gst for Nordbotndalen samt deler av Tomasbakken er
regulert til grunnvannsformal. Tunnelmunningen ligger nesten 600 m fra grensen for dette
omrédet, og vegen fra tunnelmunningen til Rv91 vil pa det nermeste ligge ca 200 m nordest
for omradet regulert til grunnvannsformal.

For & unnga problemer ma utslippet fra tunnelen i anleggsfasen samt vaskevannet fra
driftsfasen fores mot Sennvatnan. Bekken fra Sennvatnan representerer sannsynligvis en
barriere mot grunnvannet i omradet regulert til drikkevann.

Ramfjordmoen bestar av sand og grus. Dersom tykkelsen pa umettet sone er stor nok, vil en
infiltrasjon av tunnelvannet i sand- og grusmassene nar og ser for tunnelmunningen vere det
beste. En vil da fa en naturlig filtrering av vannet gjennom lgsmassene for det nar Sennvatnan
og bekken nedstrems. Tunnelvannet ma imidlertid gjennom sedimentering/oljerensing for det
gér til infiltrasjonsanlegget.

Sennvatnan og bekken nedstrems har et begrenset nedberfelt. Direkte utslipp i vannet, bade av
anleggsvann og tunnelvaskevann i driftsfasen etter rensing, ber unngas. Dette fordi det kan
fore til store endringer i vannkjemien siden tilfort vannmengde blir stor i forhold til naturlig
vannmengde. For en lgsning velges hvor vannet fores direkte til Sennvatnan eller bekken
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nedstrems, mé behovet for ytterligere rensing vurderes, basert pa en resipientundersokelse.
Dette ber gjores i detaljplanfasen.

Innlekket grunnvann i driftsfasen ber ogsa infiltreres. Siden dette vannet er forutsatt & vaere
reint, vil plasseringen av infiltrasjonsbassenget i forhold til omradet regulert til
drikkevannsformal ha mindre betydning enn det & finne et omrdde med egnede grunnforhold.
En tilforsel av grunnvann i sterrelsesorden 1,5 m*/min til Sennvatnan eller bekken nedstroms
vil pavirke vannkjemien i vannet. Dersom en slik direkte utslippsl@sning blir valgt, ber
konsekvensene av en slik lgsning pa vannet og elva vurderes.

Sterre uhellsutslipp i dagsonen pd Ramfjordmoen kan pavirke grunnvannsreservoaret dersom
det ikke iverksettes avbgtende tiltak. Tiltakene vil avhenge av utslippet. Avstanden fra vegen
til grensen for omradet regulert til drikkevannsformal er sa stor at en vil ha tid til & iverksette
tiltak for forurensingen nar det regulerte omradet. Nar det gjelder uhell i tunnelene vil
sedimentasjonsbassengene fra anleggsfasen fungere som sikkerhetsbasseng.

5.2 Avbgtende tiltak

5.21

Vannrensing

Normalt vil vannrensing fra denne type anleggsvirksomhet skje ved hjelp av sedimentering av
suspendert stoff i lagune/sedimentasjonsbasseng samt en oljeutskiller for det slippes til
resipient. Innholdet av suspendert stoff etter denne renseprosessen avhenger av oppholdstiden i
sedimentasjonsbassenget. En reduksjon av innholdet av suspendert stoff ned til ca 400 mg SS/1
oppnas ved sedimentering i lagune, og med en hydraulisk belastning pa 0,5 m*/m” time. Det
etableres minst to laguner i parallell. Lagunene utformes med et lengde/breddeforhold pa 4:1,
og med et vanndyp pa 2,0 m hvorav inntil 0,5 m er for lagring av sedimentert materiale.
Bassenget dimensjoneres slik at vannet far en oppholdstid pa 3 - 4 timer i tillegg til
oppholdstiden i innleps- og utlapssonene. Dersom lagunene er i fjell eller utferes som en
containerlgsning, kan de ha rette vegger. Dersom lagunene er i lgsmasser ber veggene skrane
med bredde:heyde f.eks 1:2, og det arealet dette utgjor vil komme i tillegg til de arealene som
er omtalt over. Ved innlgpet etableres en energidreper av hensyn til stremningsmensteret i
lagunen, og for & redusere faren for slamflukt. Utlepssonen kombineres med en oljeavskiller.

Mengde suspendert materiale fra avlgpet fra denne typen renseanlegg vil kunne pévirke fisk
dersom det slippes til mindre bekker/elver med periodevis lite vannfering, som Skjellelva i
dette tilfellet. Dersom en ensker ytterligere rensing eller gjenbruk av vannet, ma en i tillegg til
sedimentasjonsbasseng installere kontinuerlig, spylende, oppstrems filtre av typen Dynasand
eller tilsvarende. Med slike filtre vil en kunne oppnd utslippsvann med et innhold av
suspendert stoff <50 mg/I.

Utslipp av nitrogenrester i avlgpsvannet fra tunneldriften, samt i avrenning fra massedeponiet,
vil 1 heye konsentrasjoner kunne vere giftig for fisk i bekker/elver. Avbetende tiltak i denne
sammenhengen er fortynning, forlenget opphold (lufting) i lagune/sedimentasjonsbasseng av
utslippsvannet ved liten vannfering, samt hindre at massedeponiet har avrenning direkte til
elva.

Konsekvenser av anleggsdriften

All anleggsvirksomhet medferer belastninger pa omgivelsene. Hovedproblemene i
anleggsfasen har sammenheng med:

Stey og rystelser fra driving av tunnelen
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Forstyrrelser fra anleggsdrift i dagen

Massetransport (stay, stov, sgle og trafikksikkerhet)

Midlertidig beslag av arealer til anleggsvirksomhet

Sikring av anleggsplass og skoleveger for barn
Trafikkavviklingsplaner for alle trafikantgrupper og eiendommer

Forurensning til grunn

Pa grunn av den store lengden forventes tunnelen & bli drevet fra begge ender, fra hhv. pahugg
Tomasjord og pdhugg Ramfjordmoen, alternativt Nordbotn, med stigning minimum 1,5%.

Ventilasjons- og remningstunnel vil bli etablert neer midtpunktet i vegtunnelen, med
apning/utgang i lia i Tromsdalen. Alle arbeider i forbindelse med denne service-tunnelen
utfores innenfra tunnelen, for & skdne omgivelsene for fysiske inngrep.

Det er naturlig at prosjektet gjennomferes i minst to parseller/entrepriser, med utgangspunkt i
hhv. Tomasjord og Ramfjordmoen/Nordbotn. Det vil uansett vaere aktuelt med to
hovedomrader for rigg, ett pa hver side av tunnelen.

Total byggetid vil vaere avhengig av bevilgninger/finansiering, men minimum byggetid vil
veere 3,5 — 4 ar.

Ulemper i anleggsperioden er primert knyttet til arbeidene utenfor tunnelen. Av arbeider
direkte knyttet til tunneldriften er problemene spesielt knyttet til pAhugget pa Tomasjord og
nedre alternativ i Ramfjorden (Nordbotn) som begge ligger i nerheten av boligomrader.
Rystelser og stoy fra sprengningen av pahugg og tunnelen de forste 2-300 m fra pdhuggene vil
vaere spesielt sjenerende. Utforelsen av disse arbeider er regulert ut i fra Norsk Standard nar
det gjelder rystelser, og vanligvis Forskrifter om stey fra anleggsvirksomhet (Oslo Helserad
1975) nar det gjelder stay.

Indirekte ulemper av selve tunneldriften er knyttet til anleggsvirksomheten ved og utenfor
tunnelpdhuggene, og da primart stoy og stev fra ventilasjonsvifter, verksted, anleggstrafikk og
massetransport. Driftsvann fra tunneldriften er omtalt i kapittel 5.1. All anleggstransport og —
trafikk vil skje til pahuggene fra neermeste offentlige veg, samt til deponiomrader for
sprengstein.

6.1 Stov

Ved massetransport og anleggstrafikk generelt vil det i tort veer kunne oppsté stevplager. For
pahugget ved Tomasjord vil anleggsvirksomheten foregé i omrader hvor det kan oppsta
konflikt med annen trafikk. Transport fra pahugg til deponi kan representere stgvproblemer.
Dette vil kunne avbetes ved spyling/rengjering, eventuelt vanning, eller bruk av kjemikalier
for & binde stovet.

Ved alternativet i Nordbotn vil massetransport sannsynligvis métte foregd pa ES, og de samme
problemene med stev kan oppsta.

For alternativet pA Ramfjordmoen kan ner all anleggstrafikk og massetransport pagé uten a
bergre annen aktivitet.

6.2 Stoy
I anleggsfasen vil potensielle konsekvenser med hensyn pa stoy og luftforurensning vere
knyttet til folgende kilder:
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6.2.1

6.2.2

6.2.3

Tipping av masser
Tunnelventilasjon
Anleggstrafikk

Anleggsarbeidet vil ha sapass lang varighet (2,5 ér) at det vil vaere nedvendig a forholde seg til
Forskrift om grenseverdier for lokal luftforurensning og stey (Miljgverndepartementet 1997).
Forskriften angir at nivaet fra industristey skal holdes under 50 dBA i tidsrommet kl. 06 - 18,
45 dBA i tidsrommet kl. 18 - 22 og 40 dBA 1 tidsrommet kl. 22 - 06 og i helgene. Det ma
imidlertid pépekes at forskriften kun gjelder stoyniva ved helarsboliger, ikke ved fritidsboliger.

Tipping av masser

Tipping av masser ma forventes 4 pagé i hele anleggstida. Deponiomradene er nermere omtalt
i kapittel 7. I Ramfjord vil sannsynligvis et deponiomrade oppe pa selve Ramfjordmoen kunne
etableres uten at det medferer stoyproblemer for naboene, mens deponier i Nordbotn og i
Kroken vil kunne gi stay i omgivelsene dersom det ikke settes inn begrensninger eller
avbgtende tiltak.

Tunnelventilasjon

Nar det gjelder tunnelventilasjonen vil lydnivéet bli vesentlig lavere enn ved tipping av
tunnelmasser. For tunnelmunningen pa Ramfjordmoen forventes det ingen problemer med
stay. I Nordbotn er det noen boliger innen en radius pd ca 200 m fra tunnelmunningen, som
kan bli pavirket, litt avhengig av hvordan utlepet pa tunnelventilasjonen utformes. Pa
Tomasjord ligger tunnelmunningen ner bo-omrader.

Anleggstrafikk

Anleggstrafikken ma reguleres slik at den i sterst mulig grad unngar boligveger, skoleveger og
naromrader til skoler, barnehager og helseinstitusjoner. Det ma utarbeides en
trafikksikkerhetsplan der slike omrader berores.

Massetransport og annen anleggstrafikk langs veger der det allerede er stor trafikk, slik som E8
og Tromseysundvegen, vil gi ubetydelige endringer i stoynivaet. Massetransport i
naturomrader og landbruksomrader uten tett bebyggelse og eksisterende hovedveger med mye
trafikk, vil medfere okte stoynivéer i forhold til dagens situasjon. Dette vil kunne berere
friluftsinteressene i omradet.

Til tunnelpahugg Ramfjordmoen kan det etableres midlertidig anleggsveg dels langs
eksisterende veger og dels langs en permanent fremtidig vegtrasé fra Rv91.

Til tunnelpahugg Nordbotn kan det etableres midlertidig anleggsveg langs permanent
fremtidig vegtrasé fra eksisterende ES.

Til tunnelpahugget pa Tomasjord kan det etableres midlertidig anleggsveg langs permanent
fremtidig vegtrasé fra Tromseysundveien. I anleggsfasen kan det imidlertid veere naturlig at all
anleggstrafikk gar pé stikkveg like ser for pdhugget, serover forbi bygget til Troms kraft og
inn pa Tromsgysundveien via lyskryss.

Anleggstrafikken vil i stor grad foregéd mellom tunnelmunningene, massedeponiene og
riggomradet, og i terre perioder kan oppvirvling av stev fra vegen skje. Dersom
tunnelmunningen blir pd Ramfjordmoen vil anleggstrafikk i bebygde omrader begrense seg til
et minimum.
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6.2.4

I Nordbotn vil anleggstrafikken fore til okt trafikk langs eksisterende E8 samt lokalvegnettet.
Omfanget vil avhenge av plasseringen av riggomradet og massedeponiene. P4 Tomasjord vil
anleggstrafikken f& negative konsekvenser for nermiljeet. Massene vil métte transporteres
gjennom bo-omrader fra tunnelen til deponiet.

Totalt sett er konsekvensomfanget for hele anlegget knyttet til stoy, stov og annen
luftforurensning vurdert som lite til middels negativt.

Mulige avbgtende tiltak og deres effekt

Variasjoner i stoy og luftforurensning over degnet og i lopet av anleggstida vil naturlig nok
vaere avhengig av entreprenerens driftsopplegg. Vi ser spesielt at drift pa nattestid og i helger
fra pahugg pa Tomasjord og i Nordbotn kan vare problematisk. Vi anbefaler derfor at
utbygger unngér aktivitet i tidsrommet kl. 22 — 06 ved disse tunnelmunningene. I forholdet til
en entreprener kan imidlertid en slik restriksjon ha gkonomiske konsekvenser.

Ved péhugget oppe pa selve Ramfjordmoen vil en sannsynligvis kunne ha degnkontinuerlig
drift dersom dette er aktuelt.

6.3 Trygghet i nermiljoet

Det er en forutsetning at alle boliger og neringsvirksomhet skal ha tilgjengelighet i hele
anleggsperioden.

Anleggsomradene vil sikres med skilting, gjerder, laste porter og evt. vaktmannskap etter
behov.

Anleggstrafikken ma reguleres slik at den i sterst mulig grad unngar boligveger, skoleveger og
naromrader til skoler, barnehager og helseinstitusjoner. Det vil utarbeides en
trafikksikkerhetsplan i den grad slike omréader bereres.

6.4 Riggomrader

Det vil vaere behov for hovedriggomrade i nerheten av hvert tunnelpdhugg, der det trengs
plass for kontorer, to verkstedtelt (lager + verksted), parkering og nedvendig trafikkareal for
tungtransport. Det er usikkert om det er behov for tomt til boligrigg pa dette prosjektet. Tomt
for slik rigg er derfor ikke medtatt. Ved begge pdhuggene i Ramfjorden er det enten
jordbruksomrade eller friomrade rundt, slik at kontor og verksted kan etableres uten
problemer. Ved Tomasjord er det i den umiddelbare narhet ogsa plass til kontor, lager og
verksted.

Hovedriggen ber vaere 10 daa, men minimum 5 - 7 daa kan vere nok. Denne riggen ber helst
ikke ligge mer enn 1 km fra tunnelpahugg.

Nodvendige arealer er tilgjengelige i umiddelbar nerhet av alle aktuelle pdhugg. Bruken av
omréadene er imidlertid avhengig av at byggherre/entreprener far de nedvendige avtaler med
grunneier.

6.5 Forurensning til grunn

Forurensing av grunn og grunnvann fra utslipp av vann fra tunnelen i anleggsfasen er omtalt i
kapittel 5.1. Annen mulig forurensning av grunnen i anleggsfasen er begrenset til slam og
erosjon.
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6.5.1

6.5.2

6.5.3

Slam
Slam i tunneler kommer fra flere kilder. Av de viktigste kan nevnes:

Borkaks fra boring i forbindelse med sprengning og injeksjon

Spill av sement og finstoff i forbindelse med injeksjon, sproytebetong og andre
betongarbeider

Finstoff fra sprengningen

Nedknusning av sale i forbindelse med kjoring

Av kildene nevnt over, er slam fra borkaks og spill i forbindelse utferelse av injeksjon og
spraytebetong samt rengjering av det samme utstyret de viktigste.

Slam finner en badde som sedimenter og avleiringer i sedimentasjonsbassenget/renseanlegget
og som avleiringer i drensgrefta inne i tunnelen. Hvor slammet samler seg avhenger av
partikkelstorrelsen og vannhastigheten, som igjen er bestemt av utformingen pa
dreneringssystemet og renseanlegget.

Slammet kan inneholde forurensninger i form av tungmetaller fra borslitasje samt organiske
forbindelser fra smeremidler, sgl og uhellsutslipp. Slammet samles opp og leveres godkjent
mottak dersom forurensningsnivéet er for hayt til at det kan disponeres fritt.

Erosjon

I anleggsperioden er det viktig at en reduserer tilforselen av suspendert materiale til bekker og
elver, ved & beskytte mest mulig av gjenstdende vegetasjon, riktig plassering av anleggsveger,
massedeponier, riggomrader etc., samt etablere midlertidige og permanente erosjonstiltak som
hindrer direkte avrenning fra graveskraninger, etc.

Avbgtende tiltak

Korrekt dimensjonering, bygging og drift av sedimentasjonsbasseng (samt oljeutskiller) for
rensing av driftsvann fra tunnelen. Slike anlegg utformes slik at de senere brukes til
rensing av tunnelvaskevann.

Dynamitt med lavt N-innhold
Sikre midlertidige verksteder og riggomrader mot forurensende utslipp

Tilplanting/tilsding av tipper, skraninger og midlertidige anleggsomrader ved avslutning av
byggeperioden

Utarbeide beredskapsplan for tiltak ved uhellsutslipp

6.6 Planer og tiltak mot ulykker

Entrepreneren har hovedansvaret for & tilrettelegge alt sitt arbeid slik at krav om helse, miljo
og sikkerhet (HMS) blir fulgt. For alle aktiviteter mé det utarbeides en HMS-plan, som er godt
gjennomarbeidet, klart beskrevet og tilgjengelig for alle som deltar i arbeidet.

Det er viktig at planer og dokumentasjon for HMS-arbeidet utformes pa lettforstaelig méate og
med fornuftig omfang, slik at de blir innarbeidet i den daglige virksomheten.

Byggherren har i tillegg et ansvar for at hensynet til helse, miljo og sikkerhet blir ivaretatt i
prosjektet. Han ma utarbeide egne planer for organisering, tilrettelegging og kontroll i henhold
til Byggherreforskriften (Arbeids- og administrasjonsdepartementet 1995).
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7. Massetak, deponi og bruk av overskuddsmasser

Det vil bli et stort masseoverskudd fra prosjektet, idet kun meget begrensede mengder
sprengstein vil bli utnyttet til vegbyggingen pa begge sider. Hovedtunnelen og
ventilasjonstunnelen vil totalt gi et masseoverskudd pé i sterrelsesorden 1,2 mill. m?
(11000x66,53x1,62), tilneermet likt fordelt pd Tomasjord og Ramfjordmoen/Nordbotn
avhengig av hvor heybrekket i tunnelen legges. Massene mé transporteres ut og deponeres,
enten permanent eller midlertidig.

Tromse kommune har ikke lenger massetak for egen pukkproduksjon, og tunnelmassene vil
representere en verdifull ressurs. Over tid ber massene i sin helhet kunne utnyttes til
forskjellige utbyggingsformal, og deponiene for overskuddsmasse vil dermed vare av
midlertidig karakter.

Lokalisering av egnede deponiomrader er et sentralt tema i konsekvensutredningen. Ved
vurdering av aktuelle omrader har narhet til omrddene der massene skal tas ut og lavest mulig
konfliktnivé i forhold til natur- og miljginteresser veert tungtveiende faktorer. Mulighetene for
midlertidig deponering med tanke pa senere uttak av massene til andre formal, er derfor hayst
aktuell.

7.1 Tomasjord

Ved Tomasjord vil masseoverskuddet vare pa 600 000 — 650 000 m’® avhengig av hvor
haybrekket i tunnelen kommer. For gyeblikket er to deponiomréder identifisert:

Fjaera/strandsonen mellom kommunens fylling og Tomasjordnes ser
Steinbruddet i Kroken

711 Tomasjordneset

Alternativet med deponi for overskuddsmasse i fjaera/strandsonen ved Tomasjordnes ser er
forelopig det mest aktuelle. Disponibelt areal er omkring 350 m x 150 m, og hvis all
overskuddsmasse deponeres i dette omradet, vil det medfere en 11 — 12 m hoy fylling. En slik
utfylling er sannsynligvis ikke aktuell grunnet visuell pavirkning, samt grunnforhold og
stabilitet. Det er pévist blet grunn (inkludert kvikkleire) ikke langt fra dette omrédet, og det vil
derfor veere behov for grunnundersekelser for & avklare eventuell fare for utglidning selv ved
begrensede fyllingsheyder.

Sannsynligvis kan det maksimalt deponeres i storrelsesorden 200 — 250 000 m® masse i det
aktuelle omradet. Rundt halvparten av dette vil veere utfylling i sjgen under kote 0.

Fordelen med dette alternativet er at avstanden fra tunnelmunningen er kort, samtidig som det
kan vaere muligheter for direkte levering av sprengstein til opparbeidelse av ny tomtegrunn og
andre utfyllingsprosjekter i Tromse by. Deponiet kan ogsa tjene som et midlertidig
mellomlager.

Ulempene er at omradet ligger eksponert/godt synlig til i forhold til boligene pa Tomasjord, og
vil kunne representere stoy- og stovplager. Massetransporten vil matte krysse hovedvegen,
men en unngdr da kjering i boligomradene.

7.1.2 Steinbruddet i Kroken

Det nedlagte steinbruddet i Kroken vil kunne ta imot de sprengsteinsmassene fra Tomasjord-
siden av tunnelen, som det ikke blir rom for i omraddet ved Tomasjordneset. Steinbruddet ligger
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ikke mer enn 100 — 200 m fra naermeste bolig, men omrédet er ikke sa eksponert nér det
gjelder stoy og visuell pavirkning som omridet ved Tomasjordneset.

Fordelen med massedeponi i steinbruddet er at massene lett kan gjenvinnes til senere bruk.

Ulempen med dette alternativet er at transportavstanden fra tunnelmunningen er lenger, og at
massetransporten vil matte forega pa hovedvegen, pa lokalveger i boligomradet og neer
skoleveg. Hvorvidt steinbruddet kan benyttes avhenger av at en fér til en tilfredstillende
adkomstlesning, samt at kapasiteten er stor nok til at en kan rettferdiggjore investeringer til
stov- og staytiltak.

7.2 Ramfjordmoen/Nordbotn

7.21

7.2.2

7.2.3

P4 Ramfjordmoen/Nordbotn vil masseoverskuddet vare pa 550 000 — 600 000 m® avhengig av
hvor heybrekket i tunnelen kommer. P4 Ramfjordmoen er for gyeblikket to eiendommer
identifisert som mulige deponiomrader, hhv. matr.nr. 29/1 og 30/4. Vest for Nordbotn, pa
Leirbakken, er det et nedlagt sandtak, som kan vere aktuelt som deponi.

I fremtidig arbeide med reguleringsplan mé disse deponiomradene vurderes grundig mhp.
utforming, egnethet og konsekvenser, og det mé undersgkes om nye mulige deponiomrader er
kommet til.

Deponiomrade 1, matr.nr. 29 /1

Matr.nr. 29 /1, deponiomrade 1, strekker seg i en kileform fra Fossevollen og serover til
Sennvatnan langs foten av fjellskraningen. Den delen av eiendommen som vil vare egnet som
mellomlagrings-/deponiomrade, ligger nord for tunnelmunningen oppe péd Ramfjordmoen,
mellom fjellskraningen og kulturminneomradet. Her er det plass til 200 000 — 300 000 m’
avhengig av heyden pé deponiet. Deponiet vil ligge pé eller nord for grunnvannskillet,
samtidig som avstanden til Breivikelva er sa stor at en unngar partikulaer avrenning til elva.
Ved pahugg pa Ramfjordmoen vil et deponi her medfere kort avstand fra tunnelmunningen
uten behov for transport pa offentlig veg. Videre er det ingen naboer i umiddelbar naerhet til
deponiet.

Deponiomrade 2, matr.nr. 30/4

Matr.nr. 30/4, deponiomréade 2, ligger lenger ost pA Ramfjordmoen, ost for
kulturminneomradet. Her er det, avhengig av fyllingshayden, plass til all overskuddsmasse fra
tunnelen. Ogsé her kan massen deponeres/mellomlagres i et omrade uten overflateavrenning til
Breivikselva, noe som sikrer at elva ikke tilfores partikuler forurensning fra de deponerte
steinmassene. Omradet ligger ca 1,3 km fra traséen til dagsonen for pahugget pa
Ramfjordmoen, og krever at det anlegges en midlertidig adkomst over Ramfjordmoen.
Transport av masser fra tunnelmunningen pa Ramfjordmoen til dette deponiet vil ikke medfore
transport pa offentlig veg.

Deponiomrade 3, nedlagt sandtak Leirbakken

Dersom det blir pdhugg i Nordbotn kan det nedlagte sandtaket pa Leirbakken vaere et aktuelt
deponi. Sandtaket ligger pa sersiden av E8, ut mot sjeen, og er ikke i drift. Sandtaket kan
romme ca 200 000 m® overskuddsmasse. Det er spredt bebyggelse omkring sandtaket.

Fordelen med deponiomrade 3 vil vere den korte avstanden til tunnelmunningen i Nordbotn.
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Ulempen er at massetransporten fra tunnelmunningen til deponiet i hovedsak vil métte foregé
langs offentlig veg (ES).

Ved pahugg i Nordbotn kan deponiomréde 2 (se kapittel 7.2.2) ogsa veare aktuelt. Ulempene
ved a benytte deponiomrade 2 for dette pahugget, er at transporten fra tunnelmunningen til
deponiet er relativt lang, ca. 6 km, og at store deler av denne avstanden foregér langs offentlig
veg inkludert E8. Fra Rv91 mé det opparbeides egen adkomstveg inn til deponiomradet. P& de
mest befolkede strekningene av transportvegen er det lokalveg.

7.3 Steinkvalitet

Pa grunnlag av lengdeprofilet (tegning nr. 2641-B01) antas at tunnelen hovedsakelig vil g
gjennom Skattergneisen. Dette er samme bergartstype som tidligere er utdrevet fra nedlagte
steinbrudd i Kroken og pa Tromseya. Kvaliteten pa steinmaterialet fra bruddet i Kroken var
generelt bedre enn kvaliteten pa steinen fra bruddet pa Tromsgya. Steinmaterialet fra tunnelen
antas 4 ha minst samme kvalitet som steinen fra bruddet pa Tromsgya. Tunnelmassene
forventes derfor & kunne benyttes til fylling og forsterkningslag. Tidligere har steinen fra det
nedlagte bruddet pad Tromseya imidlertid ikke blitt godkjent til bruk i beerelag med krav til
hayeste steinklasse i henhold til krav fra Statens vegvesens.

Det er mulig at tunnelen pa deler av strekningen vil komme inn i Nakkevasskiferen, som
beskrives som skifer og —gneis, rik pa kvarts og feltspat, som kan vere granatferende. En
skifrig bergart vil normalt ha mer utviklet lagdeling/skifrighet, og dermed vere svakere enn
gneis.

Stein fra tunnelen vil representere stor verdi dersom den kan benyttes direkte for oppfylling
hvor dette gir stor verdigkning av omradet. Siden det ikke er noe steinbrudd i Tromse kan stein
fra tunnelen ha verdi selv om den ikke blir benyttet med en gang. Kostnadene til
mellomlagring pa leid grunn og flere hindteringen vil imidlertid redusere salgsverdien pé
tunnelsteinen. Vi antar at verdien pa tunnelstein som gér til mellomlager vil ligge pa mellom kr
10 til kr 15 pr lose m’, mens steinen direkte til konkrete prosjekt kan ha en verdi pa maksimalt
kr 40 pr lose m’.

Tunnelstein som tas ut fra Ramfjordsiden kan ogsa representere en verdi dersom de blir
benyttet direkte til verdigkning i klart definerte prosjekter. Tunnelmassene som blir lagt i
deponi antas ogsé a representere en resurs som ber utnyttes, men verdien pa
sprengsteinsmassene som er lagt i et deponiene overstiger neppe kr 5 pr lose m’.

Anleggskostnader

Anleggskostnadene er beregnet ved hjelp av ANSLAG og gjeldende mva regler for offentlig
vei er benyttet. Anslagsprosessen ble gjennomfoert av en gruppe bestaende av 4 deltagere fra
Multconsult AS inkludert gruppeleder. Det har vert benyttet kostnadsdata og data fra
anslagsprosesser fra forskjellige lignede prosjekter blant annet fra More og Romsdal og Troms.
I denne planfasen (utredningsfase) er det stilt krav til neyaktighet pa £25%.

Overslaget fra ANSLAG er pa NOK 722 mill for alternativet over Ramfjormoen og NOK 714
mill for alternativ Nordbotn. Salg av tunnelstein kan utgjore ca. NOK 30 mill.

Det er lagt til grunn gjeldende tunnelnormaler og gjeldende mva-regler for bygging av
offentlig veg. Det er ikke tatt hoyde for endringer som folge av EU-forskrifter som trolig ma
implementeres i norske tunneler.
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Resultatet og bakgrunnen for kostnadsoverslaget er beskrevet i Anslagsrapport i Vedlegg 1.
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